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Problem Definition
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주식 포트폴리오의 신뢰도 향상

PROBLEM DEFINITION

Portfolio Investment

투자 위험을 분산하고 수익을 극대화하기 위해 여러 종목에 자산을 나누어 투자하는 주식 전략

Motivation

투자 성향 파악 : 단 / 장기 및 위험 감수 수준 정의

분산 투자 : 특정 종목에 자산을 집중하지 않음으로써 위험을 낮춤

자산 배분 : 국내외 및 적금 / 채권 등을 활용하여 자산을 배분



주식 포트폴리오의 신뢰도 향상

PROBLEM DEFINITION

최근 금융 시장에는 Pattern-based analysis, ML - based stock prediction을 

활용하여 자동 투자 포트폴리오 전략이 빠르게 확산

하지만 이런 접근 방식은 투자자에게 설명력 부족과 신뢰도 저하 문제를 동반하며,

특히 변동성이 큰 시장 환경에서 투자자가 결과를 그대로 수용하기 어렵다는 한계

전략적 기업 보고서‌

다양한 투자 전략 선택‌
그래프DB기반
감성분석

ML기반
주식 포트폴리오

Solution‌ Key-Service‌



System Pipeline
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OVERVIEW

SYSTEM PIPELINE



Data collction 

and Preparation
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주식 데이터 수집 및 저장

Target : 네이버 증권의 코스피 / 코스닥 / 선물의 모든 카테고리를 수집

매일 00:00 기준 전일 발생 데이터 전체를 수집

저장된 데이터는 crawled_data 이름으로 DB에 매일 갱신

전일대비증감 열을 생성하여 +1 / -1로 처리

kospi / kosdaq / ETF 를 구분 후 LabelEncoder로 처리하여 투자 시 선택할 수 있게 적용

자기자본이익 / 총자산이익 및 부채비율 / 자산회전율 등 분석에 필요한 재무 파생 변수 생성

추가로 필요한 재무 정보는 TS-2000 회계 프로그램을 통해 데이터를 받아 모델의 feature로 사용

DATA COLLCTION AND PREPARATION



네이버 뉴스 데이터 수집 및 저장

https://n.news.naver.com/mnews/article/018/0006180564

Journal_ID Article_ID Posted_Date Title Content URL

언론사 ID 기사 ID 게재일 뉴스 제목 뉴스 본문 뉴스 URL

DATA COLLCTION AND PREPARATION

Target : 네이버 뉴스의 경제, 세계, IT/과학 카테고리 수집

매일 00:00 기준 전일 발생 데이터 전체를 수집
Composite Primary Key (복합 기본키) 사용

URL에서 언론사 ID와 기사 ID를 추출
(Journal_ID, Article_ID) 쌍을 Unique Key로 설정하여 DB 적재

수집된 데이터는 아래의 형태로 PostgreSQL 저장

Journal_ID
Article_ID



뉴스 데이터 전처리 1 - 추출형 요약

DATA COLLCTION AND PREPARATION

Extractive Summarization Strategy (추출 요약 전략)

Objective: 뉴스 원문의 맥락(Context)을 유지하되, LLM 및 감성분석 모델의 연산 효율성을 위해 핵심 정보 압축
Encoder Model: jhgan/ko-sroberta-multitask (Korean Sentence-BERT)

MMR (Maximal Marginal Relevance) Algorithm

Logic: 단순 유사도 기반 추출 시 발생하는 정보 중복 문제를 해결하기 위해 관련성(Relevance)과 다양성(Diversity)을 동시에 고려

Process
문서 전체의 의미 벡터(Document Embedding) 산출
문서 중심(Centroid)과 가깝지만, 이미 선택된 문장과는 거리가 먼 문장 Top-3 선별



뉴스 데이터 전처리 2 - 연관 기업 탐색 및 감성 분석

DATA COLLCTION AND PREPARATION

Morphological Entity Linking (형태소 기반 기업 식별)

Methodology : Kiwi 형태소 분석기를 활용한 고유명사(NNP) 추출
금융 도메인 특수성을 반영하기 위해 전체 상장 기업명(Ticker)을 사용자 사전에 등재
Effect: 'SK하이닉스', 'LG에너지솔루션' 등 복합 명사가 분절되지 않고 단일 토큰(Single Token)으로 인식

Financial Sentiment Analysis (금융 감성 분석)

Model: snunlp/KR-FinBert-SC (금융 도메인 특화 Pre-trained BERT)
감성 확신도(∣Score∣)가 0.1 미만인 모호한 기사는 Noise로 간주하여 그래프 구축에서 배제



그래프DB 엣지 가중치 설계

기업 에대한기사 의언급가중치합

DATA COLLCTION AND PREPARATION

Problem Statement (기존 한계점)

Frequency Bias: 단순 언급 빈도(Count)가 높다고 해서 반드시 시장에 중요한 뉴스는 아님 (노이즈 가능성)
Sentiment Intensity: 감성 점수만으로는 해당 이슈가 시장에서 얼마나 '주목(Attention)'받고 있는지 알 수 없음

Proposed Metric: Signal Score 

뉴스의 주목도(Relevance)와 감성의 방향성(Sentiment)을 결합한 연결 강도 지표

언급 가중치 : 제목(+3) , 본문(+1)



데이터 적재 및 그래프 스키마 설계

DATA COLLCTION AND PREPARATION

Property Graph Model Definition (속성 그래프 모델 정의)

LPG (Labeled Property Graph) 모델을 채택하여, 뉴스 데이터와 기업 간의 관계를 구조화

Node Specifications (노드 명세)

(N) News Node (:News)
Identity : (journal_id, article_id) (Composite PK)
Attributes :

summary: SBERT 기반 3문장 요약본 (For LLM Reporting)
date: 기사 발행일 (YYYY-MM-DD)

(C) Company Node (:Company)
Identity: name (Unique Key, Ticker Name)

Relationship Specifications (관계 명세)

(R) Mentions Edge [:MENTIONS]
Direction: (:News) -> (:Company)
Attributes :

summary: SBERT 기반 3문장 요약본 (For LLM Reporting)
date: 기사 발행일 (YYYY-MM-DD)



데이터 적재 및 그래프 스키마 설계

DATA COLLCTION AND PREPARATION



Modeling
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AI Selection

MODELING

Feature Engineering
Price - based

Moving Average
Return

Price - Momemtum

Volume - based
Change - Rate
OBV(On-Balance - Volume) - 추세의 힘
Turnover Value - 거래 대금

Model Selection

Model Selection - XGBOOST

train / test split : 과거 80% 시점 / 최근 20% 시점

유저가 설정한 threshold 기간 및 수익률 이상으로 상승 / 하락을 예측 후 확률 출력

Hybrid - Feature
RSI
MACD
Bollinger Bands

Structural Feature
Candlestick - Pattern
High - Low Range



Optimization & Validation

MODELING

Portfolio Optimization

몬테카를로 시뮬레이션을 통한 수만 개의 포트폴리오 조합 생성

Sharpe기반 목적 함수를 최대화하는 비중으로 채택

각 종목 간 공분산 행렬을 계산하여 종목 A가 상승할 때 종목 B의 상관 관계 파악 및  Efficient Frontier상 에서의 Optimal Weights 출력

Strategic Backtesting

RSI / BB / MACD / SO  등 4가지 관점에서 백테스팅 진행

CAGR(연평균 성장률) , MDD(최대 낙폭) , Win Rate(승률)의 세 가지를 중심으로 백테스트 결과를 평가

Entry Points Suggestion

과거 MA의 교차점 분석을 통한 Sell/Buy signal을 통해 매수 시점 추천

포트폴리오 기대 수익률

포트폴리오의 변동성 (표준편차)

무위험 이자율



LLM파트

MODELING

LangChain, Ollama 이용

In-Context Learning 활용 - Report 텍스트 프롬프트로 제공

Model Specialization

Summarization:  LLaMA-3.2 (1B) 모델 사용하여 종목별 뉴스 데이

터 요약

Generation & Validation:  Qwen-2.5 (3B)를 사용하여 섹션별 본

문 작성 및 형식 검증

Iterative Generation Pipeline (LangChain)

단일 패스 생성이 아닌, Section-wise Loop 구조를 채택하여 긴 리

포트의 내용 경량 모델로 작성

생성 후 포맷 검증(Check) 단계 - 최종 결과물(.md)의 안정성 확보



Result
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DEMO
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